nici od Re do Rse moraju biti $to
tac¢nijih vrijednosti, npr. na +2%.
Broj izlaznih impulsa je stalan
ali njihovo trajanje nije. Ako je
mjereni kapacitet veéi, impulsi ée
biti duzi. To znaéi da ¢ée kroz mjer-
ni instrument M teéi jaca struja
nego ako je C, manji. Dvostruko
veéi kapacitet uvjetovat ée  dvo-
struku duZinu svakog izlaznog im-
pulsa pa dée i otklon kazaljke biti
dvostruk. Skala je dakle linearna!
Potenciometar P odreduje osjet-
ljivost. Njime se mora posti¢i da
maksimalni otklon kazaljke instru-
menta M odgovara maksimumu
kapaciteta u mjernim opsezima.
Bududi da uredaj ima neki svoj po-
Cetni kapacitet, bit ée potrebno da
se nul-tacka korigira. Za dva naj-
osjetljivija opsega to se postiie sa
Ru i Ru, a za preostale opsege sa
9.
Shema je nacrtana prema
DC6FC (»UKW-Berichtee, 1/1977)
uz neke preinake koje su bile po-
trebne pri izgradnji naseg uredaja.
Ako su svi vodovi kratki, raspored
sastavnih dijelova nije suvise kri-
tican.

Mjerenje nizih frekvencija
instrumentom sa linearnom
skalom

Integrirani sklop E (74121), sL
21-16, daje izlazne impulse jedna-
kog trajanja jer je iskoriiten kao
monostabil. Ti impulsi odlaze tran-
zistoru TR« Diode D1 i D: ograni-
¢uju im amplitudu tako da kroz
instrument M, u kolektorskom
strujnom krugu, proti¢u impulsi ko-
ji svi imaju jednako trajanje i jed-
naku amplitudu. Otklon kazaljke
ovisi samo o frekvenciji kojom sli-
jede impulsi. Potenciometrom P
moZe se posti¢i da je maksimalni
otklon upravo kod 100 Hz.

Frekvencija koju Zelimo mijeriti
dovodi se na ULAZ. Dovoljan je na-
pon izmedu 0,1 i 2 V da ulazno
pojacalo TR:y, TRe, TR:) radi sa
ograni¢enjem amplitude. Tako u
integrirani sklop A (7413), koji radi
kao Schmitt-trigger (Smitov oki-
dag), stizu ved donekle formirani
impulsi. Tu se impulsi ulazne frek-
vencije pretvaraju u sasvim pravil-
ne i, po svome obliku, o frekvenciji
neovisne impulse. Oni, kad je pre-

O+5V (STAB}

... 10 do 100Hz 2
... 50do 500Hz 5
... 100do 1000Hz i E
5
7

]

=8 3 F
~
3
a

.. 0,5do 5kHz N
.. 1do10kHz
.. 5do S0kHz L 15K
.. Vdo100kHz K
R7

u_'hﬂﬂ.ﬁ (- -3

TR1 =BC107C
TR2=TR3 = TR4 =BCI07TB

A=T7413
B=C=D =743¢
E=74121

Si. 21-16. Mjeraé frekvencije u 7 opsega, od 10 Hz do 100 k:f!.z,_prema ca-
sopisu »Funkschau« i podacima tvrtke »Intermetallc. Vidi tekst

681



klopnik Z u poloZaju a, odlaze u
sklop E. MoZzemo mjeriti frekven-
ciju od 10 do 100 Hz.

Integrirani sklopovi B, C i D,
koji slijede iza A, su djelitelji sa
10 (7490). Ako je preklopnik Z u
poloZaju ¢, ulazna {rekvencija mo-
Ze biti izmedu 100 i 1000 Hz, dok
¢ée u sklop E opet stizati impulsi
izmedu 10 i 100 Hz. Isti opseg frek-
vencija stize do sklopa E 1 onda
kada je preklopnik Z u poloZaju e,
iako je opseg ulaznih frekvencija
izmedu 1 i 10 kHz. Ukljudena su,
naime, dva djelitelja sa 10.

Ukliu¢imo li sva tri djelitelja sa
10, frekvencija moZe biti 10 x 10 X
X 10 = 1000 puta visa, izmedu 10 i
100 kHz. Ipak d¢e do E stizati frek-
vencija u opsegu od 10 do 100 Hz.
Preklopnik Z je onda u poloZaju g.

Zanimljivo je da je kod ovog
mjerada frekvencije iskori$tena i
moguénost dijeljenfa sa 5 u istim
integriranim djeliteljima (priklju-

¢ak na nozicu br. 11). Tako se u
polozaju b, d i f preklopnika Z po-
stizu i opsezi od 50 do 500 Hz, od
0,5 do 5 kHz i od 5 do 50 kHz.

Raspored sastavnih dijelova nije
kriti¢an, ako se pazi da svi spojevi
budu kratki. Crtanje vodova za
Stampanu plodicu traZi popriliéno
vremena. Zato je na sl. 21-17 gotov
crtez, prema Casopisu »Funkschau«
i podacima tvornice »Intermetalle«.
Mi smo upectrebili domacde integri-
rane sklopove (»RIZ-Zagreb«) i do-
made tranzistore BC 107. Raspored
dijelova na plo¢ici je prikazan na
sl. 21-18.

Osim preklopnika sa 7 poloZaja
(Z) tu je i dvostruki preklopnik
X/Y. Pomofu njega se moZe redo-
vito kontrolirati skala tako da se
u mjeraé frekvencije dovede 50 Hz
iz elektritne mreZe izmjeniéne stru-
je (od transformatora u pogonskom
ispravlja¢u za mijera¢ frekvenciie;
do 2 V) ili signal frekvencije 100
Hz. Kako doéi do 100 Hz? Taj je

{

&

o

Sl. 2I-17. Stampana plodica za mjeraé frekvencije, sl. 21-16.
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Sl. 21-18. Raspored dijelova za mjeral frekvencije, na ploéici prema sl.
21-17

problem rje$io YU2RMS na zanim-
1jiv nadin, sl. 21-19. Neki P-N-P tran-
zistor, kako je nacrian, ili N-P-N
tranzistor (sa medusobno zamije-
njenim prikljuécima) moze poslu-
ziti toj svrsi. Metalnom kudidtu
tranzistora odreZemo »kapu« i za-
tvorimo ga vprozirnim d&epidem od
pleksiglasa PL. Da iranzistor bude
onet hermeticki zatvoren, treba ce-
pi¢ ulijepiti, npr. »cijanofiksome,
Baza tranzistora ostaje neiskoris-
tena, jer struja Kkroz tranzistor ovi-
si sada o svietlosti koia, kroz pro-
zirni ¢epié, dolazi do silicijeve plo-
&ice u tranzistoru. Dobili smo foto-
-tranzistor! Ako ga okrememo pre-
ma bilo kojoj Zarulii (sijalici),
prikljuenoj na elektri¢cnu mreZu

od 50 Hz, na$ ¢ée fototranzistor, pre-
ko kondenzatora C (10 uF) u mje-
radé frekvencije slati 100 Hz. Nit
#arulje se zagrijava svaki puta kad
struja potece, bez obzira na smjer.
Kod 50 Hz struia tede 50 puta u
jednom i 50 puta u suprotnom
smieru svake sekunde. Nit se za-
grijava 50 + 50 = 100 puta u_ se-
kundi pa i svietlost koju nit daie
takoder »vibrira«x tom frekvenck
jom!

Oba uredaja, mjera¢ kapaciteta
i mjera¢ frekvencije, YU2RMS je
ugradio u istu kutiju, sk 21-20, isko-
ristivdi isti mjerni instrument 1 istl
stabilizirani ispravlja¢. Dakako, i
fototranzstor, prema sl. 21-19, ugra-
den je u tu kutiju!
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